
Lycée (Pilote ÿCurtis

x = -1+ 2a

y-l-a (aeM) et D' :

z -a

Exercice 1 :
(0,7,7,2) étant un repère orthonormé de l'espace 6. On considère les droites Det D' définies par : D :

x = 1+p
J-1+ 2P (peK).
2 = 1— P

1) Montrer que ZI et ZI' ne sont niorthogonales ni coplanaires.
2) a) Donner une équation cartésienne du plan.Z® contenant D et parallèle hD'.

b) Donner un vecteur directeur de la droite A perpendiculaire à Det à D'.
3) a) Donner une équation cartésienne du plan.Z6' contenant D' et perpendiculaire à

b) Déterminer une représentation paramétrique de À .
4) Soit A(l,0,-1). Calculer la distance du point A à D. : :
5) Soit ,-fm : (2m-1)x- ( 2 - m)y- (m+ 1)z+ m+ 1= 0 où mel.

a) Vérifier que V meR, Pm est un plan.
b) Montrer que tous les plans contiennent une droite fixe que l'on

6) Soit MeZZ et M'eD'. \
a) Quelle relation doivent vérifier a et p pour que la droite (MMAisoi

b) Dans ce cas déterminer l'ensemble des points Z = M

7V

dent parallèles au plan/Z).

,o

1) Déterminer le plan .Z® , parallèle à la droite D

Exercice 2 :
(0,7,7,2) étant un repère orthonormé de l'espace fÇ SoiU/m:(2 - m)x-3mv-(m-1)2-3 = 0 où/rael

y 3 _ z
2

~~

4
2) Soit A{ 1.0.1). u = T-Jet ~v = 'ZT+7Î. Exisÿlfcil un plan J'm parallèle au plan P(A,u(u).
3)Montrer que tous les plans cont ienn'éhlj «ne droite fixe A qu'on précisera.

~*fx = 2 + Âa

y = (1-h)a (ael). Montrer qu'il existe un plan Q
2 =1+ a

4) Pour àgR, on considère la droite Aÿ :

indépendant de X contenait tôutes les droites Aÿ .

5) Déterminer une éqbatlen cartésienne du plan Z\ contenant Aÿ et parallèle à D1 : fx - 2
| X + 2 =1

6) Soit M0(x0,v0,20)gctDiscuter suivant la position de M0, le nombre de plan 9Tm passant par M0.

iceÿExercice
(0,T,ÿW4an repère orthonormé de l'espace €. (2m+ 1)x-2y+(m + 1)2-3m+4 = 0 où meM.
1) Montrer que tous les plans contiennent une droite fixe A qu'on précisera.

f x =1-2a

2)A1:<j> = 3 + a (ael) et A2 :\
~2j+3 "°.

I X "H 22 — 0
2 = 1+ 4a

a) Montrer que Aÿ et A2 sont sécantes en un point Z de .P().

b) Ecrire une équation cartésienne du plan Q contenant Aÿ et A2 .

3) Peut-on trouver m pour que : (a) Q _L tPm
4) Déterminer une équation cartésienne du plan .Z? perpendiculaire à Aÿet passant par A.

(b)A(|,0,2)e.ZV
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5) Calculer d(I,:JP).

Exercice 4 :
(0,i,j,t) un repère orthonormé de l'espace G. On considère les ensembles suivants :

E= { + a,2 + 2a,a) ;aeK|.
GPm : mx+(m+l)y+(m-l)z+2m-l = 0 où meE.

Qm :mÿx+my-m2 = 0 où meR.
1) Déterminer suivant m, la nature des ensembles E, GPm et Qm.

2) Existe-t-il un planGPm parallèle à la droite D : — =y +1=

3) Montrer que tous les plans GPm contiennent une droite fixe A qu'on précisera. :;

4) Déterminer suivant m,
5) Soit M0(x0,y0,z0)et5. Discuter suivant la position de M0, le nombre de plan;-/m passant par M0.

Exercice 5 :
un repère orthonormé de l'espace G. On considère les points A(l,2,2), 11(0,4ÿ0), C(-l,4,-2) et

£1(1,3,3).
ÿ

7ÿ
1) Montrer que les points A, Bet C déterminent un plan.<7dont on donnera unénquation cartésienne.
2) On considère les plans : Px :x-2y+2z-l = 0 et P2 :x-3y+2z +2 = 0. ÿ7 +A

a) Montrer que P1 et P2 sont sécants . (On notera A leur droiteÿ'flÿtefêection).
b) Montrer que EeA.
c) Montrer que GPL P1et GPL P2. En déduire une représentatiqnÿpaèàmétrique de A .

3) Déterminer d(A,A) (2 méthodes).

Exercice 6 :
/

(0,7,7,#) un repère orthonormé de l'espace G. On considère les pointsA(l,l,l) et
/-y # 3 3 3

1) Montrer que le planGP\ x +y-z = 0 est le plan médiateur du segment [AB] (2 méthodes).

2) Montrer que le plan Q : x-y +2 = 0 est perpetMicàlaire à GP.
3) Soit S :x2+y2+ z2-2x-2y-2z +l= 0.

a) Montrer que S est une sphère que Loft caractérisera.
b) Montrer que S et .<7sont sécants ehpkrhctériser Y = SrLP.

X ÿ

c) Montrer que si S' est une spfype*c»ïitenant Y? alors son centre appartient à(AB).

d) Montrer que VMe(45) , d(Mÿ) =y[2.

Exercice 7 :

(O,i,j,k) un repèreÿgrthonormé de l'espace G. On considère les points A(0,-1,1) et P(— ,0,— ).

1) Caractériser chacune des sphères : S2 : x2+y2+ z2+2y-2z-34 = 0 et S2 :x2+y2+ z2-5x-9z-30 = 0.
2) On considère leg*plans :P1:x+y +z-l=0etP2: x-2y +3z = 0.

a) Donnefnyjie représentation paramétrique de chacune des droites Dx et D2 définies per : Dx la
perpend)pjilaire à PT passant par A, et D2 la perpendiculaire à P2 passant par B.

b) Caractériser Y • = S1nP1 et Y 2 = S2nP2.
3)Afdntrer que Dx et D2 sont sécantes en un pointIqu'on donnera les coordonnées.
4)1VIontrer qu'il existe une seule sphère S' contenant Yq et Y?2. Préciser son centre et son rayon.

Exercice 8 :

L'espace est rapporté à un repère orthonormé (0,7,/,k ). On considère l'ensemble Sm d'équation :
x2+y 2 +z 2-2x +2my + m 2-2m = 0 où meM.

1) Déterminer suivant m, la nature de Sm .
2) Lorsque Sm est une sphère, déterminer l'ensemble du centre .
3) Soit '.GP\ x +2y +2z+8 = 0.
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a) Montrer que la droite A contenant les points lm est parallèle à ./.
b) Discuter suivant m la position relative de :/et Sm .

4) Montrer que ./coupe S 4 suivant un cercle 7 dont on déterminera le rayon et le centre.

5) Donner une équation du plan/4 parallèle à à?et tangent à S 2.

6) Vérifier que 9P x est tangent à S _4 et déterminer les coordonnées des points de contact de ;/1 avec

S 2 et S _4.

7) Soit Ia(l,-a,a) et Qa le plan passant par Ia et perpendiculaire à A.

a) Montrer que d(Im ,Qa)= V2 |m-a| .
b) Déterminer Sm nQ _1 pour tout mÿ-1.

c) Déterminer suivant m dans R\{-1}, l'ensemble Sm nQ 2.

Exercice 9 :

L'espace est rapporté à un repère orthonormé (0,7,/,k ). On considère l'ensemble S„
x 2 +y 2+z 2-2mx-2y-2(m+ l)z+2 = 0 où mel. On note .7 : 2x+2y +z-3 = 0.

1) On désigne par Q le plan passant par A(-1,0,-1) et £(-1,1,0) et perpendiculât
a) Montrer qu'une équation de Q est : x-2y +2z+3 — 0.
b) Donner une représentation paramétrique de la droite A =/nQ.

2) Déterminer les valeurs de m pour les quelles Srn est une sphère.
3) Déterminer suivant m, la nature de Sm rxf.
4) Montrer que S 4ni7est uncercle V dont on précisera le centg e't le rayon .
5) Déterminer la position relative de 7 et A.

6) Donner une représentation paramétrique de la droite££ passante par Het perpendiculaire à ff.
7) Montrer qu'ils existent deux sphères tangentes à jQ êLebntenant 71 Préciser leurs centres et

leurs rayons.

Exercice 10 :

L'espace est rapporté à un repère orthonormé ,k ). On considère les plans 9?\ 2x +y-2z +3 = 0 et

Q : x +y-z +3 ~ 0.
1) Montrer que ./et Q ne sont niparqJlMqs niperpendiculaires. Donner une représentation

paramétrique de la droite A

2) Trouver une équation cartésièÿrjê du plan9PX passant par A{2,1,0) et perpendiculaire à A.

Calculer d(A,A). 777
3) Pour meR, on pose l'ensemble Sm :x 2+y 2+z 2-2mx-2my -6mz+10m 2-3 = 0.

a) Montrer que pour tbut m Sm est une sphère dont on déterminera le centre Im et le rayon rm .
b) Déterminer labour que Sm soit tangente à ./et préciser les coordonnées du point de contact

c) Etudier sjjuvahtTes valeurs de m, la position de Sm et Q.
d) Montrer que S ,nQ est un cercle 7 dont on précisera le centre et le rayon.

Exercice 1Vi •
L'espace esttrapporté à un repère orthonormé (0,7,7)> k )• On considère l'ensemble Sm d'équation :

x 2 +y 24yz9ÿ-2mx +2{ 1-m)y-2z+2m 2-2m-2 =0 où met.
TVfbntrer que pour tout m Sm est une sphère dont on précisera le centre Im et le rayon.

Déterminer l'ensemble des points Im .
Soit./: x +y +2z-l = 0.
a) Etudier suivant m, la position relative de Sm et ./.
b) Montrer que ./coupe S 1suivant un cercle 7 que l'on caractérisera.

4) On donne m-0 et A(0,-l,3).
a) Vérifier que AeS 0.

b) Déterminer une équation du plan Q tangent à S 0 en A.
c) Montrer que Q est tangent à toutes les sphères Sm .

Exercice 12 :
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L'espace est rapporté à un repère orthonormé (0,7,/,k ). On considère l'ensemble Sm d'équation :

x 2+y 2 +z 2-4mx+2(1+m)y-2,z+4m2+2m = 0 où msl.
1) Montrer que pour tout m Sm est une sphère dont on précisera le centre Im et le rayon.
2) Déterminer l'ensemble des points Im .
3) Soit .7: 2x+y-2z -0.

a) Etudier suivant m, la nature de Sm rx/'.
b) Montrer que .7coupe S 2 est un cercle 7 que l'on caractérisera.

4) Soit Bun point fixé de S 2 et Kle milieu de [BI2\.
_,_. g

a) Montrer que pour tout point M, MB.MI2 = MK2 ÿ

b) Déterminer l'ensemble des points Mtels que : MB.MI2 = —
ÿ

2

Exercice 13 :

L'espace est rapporté à un repère orthonormé (0,7,/,k ). On considère les points .

C(2,0,-2). Soit ÇI) la droite passant par A et de vecteur directeur u=i+j -k .
1) Soit S l'ensemble des point Mtels que : MA 2 +MB 2 = 3. Montrer que

diamètre [AB].
2) Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.
3) Déterminer les coordonnées du centre de gravité G du trianglp /érifier que A est le

projeté orthogonal de G sur 2).

4) Soit S !l'ensemble des points Mtels que : MA 2+MB -9.
a) Montrer que pour tout point Mon a : MA 2 +MB?y*$ÎC 2 = 3MG 2 +6.
b) En déduire que S !est une sphère dont on précisèÿa le centre et le rayon.
c) Déterminer la position de relative de S !et 25.7+/

5) Montrer que SnS 1 est uncercle 7 que l'on G&iîÿcttîrisera.
6) Déterminer les plans parallèles au plan tangents à S 1.

Exercice 14 :
Dans l'espace on considère trois points nonWignés O, A et B et on désigne par G le point défini par :

GO + 2GÂ +3GB -Ô .
1) Vérifier que OG = — OA

ÿ

3
2) Soit C un point n'appartehant pas au plan (OAB) et S l'ensemble des points Mtels que :

5(0,1,-1) et

a sphere de

(MO + 2MA + 3MS\AŒ = 0.v ,7tr
a) Montrer qup fyçS si et seulement si MG.MC = 0.
b) En dédukjerla nature de S.

3) Dans la suite/espace est rapporté à un repère orthonormé (0,7,/,k ). On suppose que A(6,0,0),

5(0,6j(gçt ©(0,0,4).
a) Vérifier que les points O, A et B ne sont pas alignés.

A -. -. -. —b), Déterminer les coordonnées du point G vérifiant GO +2GA +3GB = 0 .
«ÿ Donner une équation cartésienne de S.
d) Montrer que le plan.2: z =0 coupe S suivant le cercle de diamètre [CG]
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